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Kit Components

15 lesson plans with 6 copies of each book
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Lesson Plan Components

Each ten-day lesson sequence is organized in a consistent format for ease of use.

Overview Day 1

m The overview page includes learning objectives, m Students are introduced to the STEAM
a materials list, and a suggested timeline Challenge, vocabulary, and reading skill.
for lessons.

A @
€émo se hace una momia % it Cémo se hace una momia

Days 2, 3, and 4 Days 5-10

m Students complete reading and writing activities m Students take what they’ve learned and apply it to
as they gain knowledge that will help them design, build, test, and improve a solution.

with the STEAM Challenge. m Students reflect, share work, and take assessments.

.

_ ! A memia
A S B s e W céma se hace un?

Cémo se hace una momia
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Lesson Plan Components....

Student Activity Sheets

Literacy skills are supported with clear

Effective feedback techniques are supported with
directions and activities that promote sentence frames to help students provide feedback to
higher-order thinking skills. peers and to facilitate productive classroom dialogue.

| 72, e - e -

L Womtre - -

[ Feihue o A N ke

“\ Pasos para of bate w=
|

——
e ot i i e

o b 1% #954 a mcy vn

o

I —
|

‘ oy e

cocher b relarban con expecam y WS, |
| Ppp——————"__ - ‘ .
‘ |
| !
‘ “ Botuciin 3
| 7, 80 cao e K3

St oo i v 5 oo
ot Cepaon. T
|
|

. P |

STEAM Challenge activity sheets support students Appendix B includes quick reference
throughout the engineering design process. sheets for students and teachers.
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Assessments

Assessment guides teacher decisions and improves student learning. Smithsonian STEAM Readers offers balanced
assessment opportunities. Assessments require students to demonstrate analytical thinking, comprehend

informational texts, and write evidence-based responses.

Quizzes

Each lesson plan includes a quiz with multiple-

choice questions and a short-answer question. These
assessments include text-dependent questions and may
be used as open-book evaluations. Answer keys are

provided on page 2 of each lesson.

Nombre: Fecha:

Prueba: Como se hace una momia

: Lee cada pregunta. Escoge la mejor respuesta, Rellena la
spuesta que escogiste. Responde la Gltima pregunta con

pletas.

£ Qué oracién es parte de una

secuencia de sucesos?

@ Cada esquina s un angulo
recto.

@ Los tineles y las tumbas
forman parte de un lugar de
entierro muy antiguo.

@ Por dltimo, era el momento
de envolver el cuerpo.

@ Hubo prueba y error.

1. (Qué pasaba primers en el 3
proceso de embalsamamients?
@ Se lavaba el cuerpo.
(&) Se extraia el cerebro,
© Se envolvia ol cuerpo
@ Sellenaba el cuerpo con
polvo de natrén.

4. Los egipcios envolvian
firmemente los cuerpos en
G entraias

canopes

amulatos

@ lino

2. ;Qué palabra podrias usar
para describir una secuencia
de sucesos?

@y

5. jPor qué eran un problema las fosas?

e

STEAM Challenge

STEAM Challenges include a Teamwork Assessment
and an Engineering Design Process Checklist. These
guide students to reflect on and evaluate their work

and collaboration skills.

Nombre:

Fecha:

Pautas parg of trabajo en equipo

Instrucciones. Piensa on
€292 punto en yng ﬁ{uh‘

@ trabajaste
X Jaste con w equipe,

Calificate gn

4=
Sempre 3= Amenudo 3

L=Avaces | Nunca
Escuchs a mig 7
COMpaner '
05 de equipa, " 2 g
Ayudé a mis 1
compaf -
Paferos de eguipo. ° e 2 L
:Compam’ idaas con mis
Ompar .
Paneros de TQuipo. ° 5 : !

Tomamas decisiones an
equipo, J

Total

Comentarios:

Mambre:

= nieria: '
Pproceso del diseno de inge
fista de control

trar g completaste cada paso.

\nstrucciones: Tida las easillas para mos
o :

pefine o slabra
\___ﬂ) 1 exeliqué con mis ProPiSs palabras

) Comprends el prob

pienza iders

yuch pora peasar 30

Juciones

7} avestigué como

mis resultados ¥ reflaxioné sobre
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Assessments (cont.)

Culminating Activity

The Culminating Activity asks students to apply what
they have learned in an engaging and interactive way.
Students use what they have learned to solve real-
world problems in a final STEAM Challenge.

© Teacher Created Materials

Read and Respond

Read and Respond questions can be found on the
inside back covers of the books. Questions require
various levels of critical thinking and can be used for
instruction or assessment. Answer keys are provided
in the digital resources.

Progress Monitoring

There are several points throughout each lesson when
useful evaluations can be made. These evaluations can
be based on group, paired, and individual discussions
and activities.

—— 5
Lee y responde

1. ;Por qué los antiguos egipcios creian que conservar
¢l cuerpo de los muertos era importante?

2. ;Habria funcionado la momificacion en la
antigiiedad en climas mis frios y himedos?
Explicalo.

3. ;Qué podia sucederles a los muertos si el proceso
de momificacion fallaba, segun las creencias de
los egipcios?

4. ;De qué manera las herramientas modernas ayudan

a los arquedlogos a aprender sobre las momias?

v

. iPor qué el proceso de momificacion ya no
es popular?

6. Crea instrucciones con ilustraciones que muestren
como los antiguos egipcios hacian las momias,

112855—Smithsonian STEAM Readers—Spanish




Pacing and Instructional Setting Options

Smithsonian STEAM Readers is flexibly designed and can be used in tandem with a core curriculum within a
science block/STEAM/STEM block, and/or literacy block. It can also be used in makerspaces to integrate literacy
with the engineering design process. Teachers should customize pacing according to student need and the
teacher’s preferred instructional framework, such as Balanced Literacy.

Smithsonian STEAM Readers within the Balanced Literacy Framework

The Before, During, and After Reading activities in each lesson of this series offer
Modeled and Shared opportunities for teachers to activate students” prior knowledge, as well as model fluency
Reading/Writing and metacognition as they read aloud from the text and guide students through reading
and writing activities.

. The During Reading, After Reading, and STEAM Challenge activities in each lesson of
Small-Group Reading/ hi . b leted duri 1 . 2 Kstati
Workshop this series can be completed during small-group instruction, in centers, or at workstations,
depending on students’ previous learning experiences and their need for teacher support.

Professional audio recordings and ebooks are provided to support independent reading at

Independent Readin . o
P g workstations and listening centers.

This series offers multiple formative and summative assessment opportunities that can be

Assessment Sy . . .
used to guide instruction and assess learning (see pages 20-21 for details).

The following pacing and instructional setting options show suggestions for how to use this product. Two pacing
options are provided.

Option 1 includes both literacy and STEAM Challenge activities. This option spans 10 instructional days and
requires approximately 30-45 minutes a day, for a total of 75-112.5 hours over the course of 150 days.

Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Days 5-10

Introductory and Before
Reading Activities

STEAM Challenge

During Reading Activity After Reading Activity and Assessments

Option 2 includes only literacy activities. This option spans five instructional days and requires approximately
30-45 minutes a day, for a total of 37.5-56.25 hours over the course of 75 days.

Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Day 5
. - . . .. . .. Assessment
Before Reading Activity During Reading Activity After Reading Activity Activities
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N
Answer Key: Al rescate de los anfibios
page 10—Conectar imagenes y texto 1. Lassequias son largos periodos sin lluvia; las lagunas y los
. pantanos se secan en los periodos sin lluvia; la mayoria de los
Responses will vary. Examples: anfibios ponen sus huevos en el agua de lagunas y pantanos.
1. Un cie,ntl’fico‘sostiene una ranay la toca con un hisopo de 2. Los seres humanos estan destruyendo el habitat de los
a.Igoc!c.)n. La imagen me a)fuda a entend.er cémo los anfibios; nuevas edificaciones ocupan el lugar de pantanos y
cientificos atrapan y estudian las ranas sin tocarlas. lagunas; los anfibios de esos lugares estan perdiendo su hogar.
2, pn cientifico esta dentro de una capsula de rescate. La 3. Elhongo quitrido infecta la piel de las ranas; se puede
Imagen me ayudaa entle-nder como se ve por dentro una propagar por contacto y por el agua; el hongo ha acabado
capsula de rescate y cuantos recipientes hay. con decenas de especies de ranas.
3. Unarana lleva un dispositivo de rastreo. Estaimagen me
ayuda a entender el tamafo y la ubicacion de los dispositivos page 17—Prueba: Al rescate de los anfibios
que se colocan para rastrear a las ranas. 1. A 4. D
page 11—Anfibios en peligro 2. B 5. Lasimagenes muestran ejemplos de ranas
Responses will vary. Examples: 3. A con diferentes camuflajes. Una rana tiene
colores brillantes y otra se confunde con
el entorno.
> 4
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- Materials -

» books: Al rescate de los anfibios
» copies of student activity sheets (pages 9-19)

» drawing paper

------

Al rescate de los anfibios *

» STEAM Challenge materials include but are not limited to the following:

v aluminum foil v plastic rings: 2.5-5 cm
v cardboard pieces (various (I-21in.)
sizes) v plastic storage bin with a
v cheesecloth shallow dish of water
v craft sticks v rubber bands
v glue v sandwich bags
v masking tape v scissors
v plant matter v soil
v plastic frogs or small objects v/ straws

to represent frogs

( Learning Objective;)

» Reading: Use information gained from
illustrations and the words in a text to
demonstrate understanding.

» Writing: Recall information from experiences or
gather information from print and digital sources;
take brief notes on sources and sort evidence into
provided categories.

» Speaking and Listening: Engage effectively in a
range of collaborative discussions with diverse
partners on grade-appropriate topics and texts,
building on and expressing ideas clearly.

» Engineering: Define an engineering problem,
design and evaluate solutions, and optimize a
design based on test results.

Phenomena

Nearly half of all amphibian species are at risk.

- Lesson Timeline -

Day | Day 2 Day 3 Day 4 Day 5-10
Introductory and During Reading Activities (page 5) After Reading STEAM Challenge and
Before Reading Activities (page 5) Assessments
Activities (page 4) (pages 6-8)
Define the STEAM Research frogs and the chytrid fungus, use | Gather and categorize = Design, build, test, improve,
Challenge, and use images to reinforce understanding of the | notes about why reflect on, and share a tool
illustrations in the text | text, and brainstorm design solutions. amphibians are in to collect frogs. Complete °
to make predictions. danger. the assessments.

© Teacher Created Materials 112857 (i34009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios 3



STEAM Vocabulary

anfibios  camuflaje

depredadores

hongo  humedales se han extinguido
J;

(,/—Untroductorg Activitgh

Define the Problem

I. Display the image and read the captions on
page 15 of the book Al rescate de los anfibios.
Ask students to record four observations and
two questions about the image. Divide the
class into pairs to discuss their notes. Ask
them to choose an interesting observation or
question to share with the class. Tell students
that the STEAM Challenge relates to the
image and ask them to predict what they
might have to do in the challenge.

2. Distribute the books Al rescate de los anfibios
to students. Reveal the STEAM Challenge by
reading aloud pages 28 and 29 of the book.

» Display the Read-Along eBook for a more
digitally enhanced introduction to the
challenge.

3. Distribute Haz un plan (page 9) to students.
Have them summarize the challenge.
Summaries should include constraints and
criteria. Provide the following sentence
frame to help students summarize: Haz una
herramienta con la que puedas
usando

Note: You may wish to distribute all student
activity sheets as one packet. They will be

, Before Reading
(//—L o a mgh

k used throughout the STEAM Challenge. J

Write the vocabulary words on the board
and explain their meanings. Distribute
drawing paper to students. Have students
create flip-books with words and pictures
that describe the vocabulary words. Have
students share and compare their flip-books
with partners. Have students save their
flip-books to support comprehension while
reading.

Discuss with students that both words and
images provide the reader with new
information in a nonfiction text. Explain
how images and the words in a text work
together to help readers understand a text.
Tell students that the images in a text can be
used to preview and make predictions about
the text. Flip through the book to look at the
images. Ask students to make predictions

about the text based on the images they see.j
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During Readin
(—{Quting ending)

Research and Brainstorm

I. Distribute the books Al rescate de los anfibios
to students. Read pages 4-7 aloud, stopping
to discuss how the photos on the pages help
readers better understand the text. For
example, discuss how the photo on page 6
supports the text and helps the reader better
understand where frogs lay eggs and what
they look like.

» Play the audio recording or the
Read-Along eBook to serve as a model of
fluent reading as students follow along.
This may be done in small groups or at a
listening station. The recording will help
Spanish language learners practice
fluency and aid in comprehension.

2. Distribute Conectar imdgenes y texto (page 10)
to students. Have students read the book in
pairs and complete their activity sheets as
they read.

3. Have students record ideas they have
for their designs on their activity sheets
Haz un plan.

- J

—— After Reading)—\

-

Write the vocabulary words on the board
and discuss the meaning of each word. Sort
students into six groups, and assign each
group a different word. Ask groups to create
a skit about their word. Allow time for
groups to create and practice their skits.
Then, have students perform their skits and
ask for the class to guess which word the skit
represents.

Tell students that scientists and engineers
often conduct research to build their
knowledge about a topic before starting new
investigations. Explain that scientists and
engineers gather information from various
sources and organize what they find by
taking notes and sorting ideas into
categories.

Distribute Anfibios en peligro (page 11) to
students. Tell students they will act as
scientists interested in learning about why
amphibians are in danger of extinction.
Explain that they will take notes on ways
frogs are threatened and sort the notes into
categories. Have students work in pairs to
collect and sort their notes.

» Support below-level learners by focusing
their notes on two of the three categories.
You may choose to do the activity with
them.

» Challenge above-level learners to sort
each category into sub-categories. J

© Teacher Created Materials 112857 (i34009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios




Prep

» Review all designs prior to building.

» Prepare a model frog habitat in a plastic storage bin with a water bowl,
plant matter, and soil. Place two plastic frogs or similar objects in the bin
for each team to collect: one in the water and another outside of the water.

» Prepare all materials for the STEAM Challenge.

~

( STEAM Challenge )

Design and Build

connect the reading to the STEAM Challenge:

» ;Por qué los cientificos en Panamd evitan
tocar las ranas? Guide students to the idea
that since the chytrid fungus lives on the skin
of frogs, scientists avoid touching the frogs.

» ;Qué herramienta usan actualmente los
cientificos para atrapar las ranas? Have
students refer to pages 14 and 15 to describe
how and why plastic bags are used to catch
frogs. Ask students to look carefully at the 6.
image and to suggest the pros and cons of
this method.

2. Distribute previously completed activity sheets
to students. Review the STEAM Challenge on
pages 28 and 29. List materials on the board
and show students the model habitat with
objects that will represent frogs.

3. Ask students to independently sketch and label
two designs on their activity sheets Haz un plan.

4. Organize students into teams. Distribute one
copy of Diserio colaborativo (page 12) to each
team. Ask teams to have each member share
their designs. Then, have groups choose, sketch,
and label a team design. (Team designs must be
submitted for approval before building.)

» Challenge above-level learners by adding
constraints or criteria (e.g., la herramienta
debe mantener hiimeda la piel de la rana).

-

I. Discuss the following questions as a class to S.

~

Explain to students that when they build their
tools, they must follow their design plans.
Reassure them that they will have an
opportunity to change and improve their
designs after they test them. Review classroom
expectations for working with materials. Give
teams time to build their tools.

» You may choose to digitally record students’
processes to share at a later date with
students and parents.

Distribute Piénsalo (page 13) to students.
Explain that reflection is an important part of
the engineering design process. Read aloud
questions 1 and 2 on the activity sheets and
have students write their responses. Ask
volunteers to share.

)

112857 (i134009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios
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Prep

» Review all designs prior to building.

» Prepare all materials for the STEAM Challenge.

o ( STEAM Challenge )

Test and Improve

I. Discuss the following questions as a class to
connect the reading to the STEAM Challenge:

» ;Qué tipos de expertos trabajan juntos para
atrapar las ranas y cuidarlas en el laboratorio
de rescate en Panamd? Point out that
scientists, researchers, and veterinarians
work together to gain knowledge and help
frog populations in Panama. Encourage
students to listen to others and share ideas
during the STEAM Challenge.

» ;Qué estdn haciendo los cientificos del
laboratorio de rescate para encontrar nuevas
formas de salvar a las ranas? Guide students
to the idea that scientists continue to search
for ways to solve the fungus problem,
including applying bacteria to the skin of
frogs and tracking them in the wild. Explain
to students that they will also have a chance
to learn from and improve their designs.

2. Invite teams to bring their tools to the
model frog habitat. Explain that they will
offer feedback after each test. Use Critica
constructiva (page 14) to review best practices
for giving feedback.

3. Distribute Atrapar ranas: resultados de las
pruebas (page 15) to students. Ask them to
record the results for each team as they perform
their tests. Have one student from each team
use their team’s tool to catch an object in and
out of the water bowl while all other students
observe. If a tool collects both objects, the

-

~

design is successful. Ask volunteers to give
friendly feedback.

Allow time for teams to brainstorm ways to
improve designs based on feedback and test
results. Refer students back to their activity
sheets Disefio colaborativo. Ask them to sketch
their improved designs and explain any
changes. Have students submit improved
designs for approval before building.

» Challenge above-level learners and
successful teams with additional constraints
or criteria for the second design (e.g., la
herramienta también debe transportar a las
ranas sin riesgo de que se escapen; la
herramienta debe permitir alcanzar a las
ranas desde lejos).

Have teams gather materials to improve their
designs. Then, have them retest their tools.

Have students answer questions 3 and 4 on
their activity sheets Piénsalo.

/
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Al rescate de los anfibios...

Reflect and Share

( STEAM Challenge )

Ask half the class to form a circle facing I
outward. Then, have the other half form a

circle facing them, creating inner and outer

circles. 2.

Have students reflect on their STEAM

Challenge experiences by asking a question

from the activity sheet Piénsalo. Have students

discuss their responses with the person in front 3.
of them. Ring a bell or give students a signal for

the outside circle to rotate one person to the

left. Repeat this activity with the rest of the

questions or create your own.

Distribute Proceso del disefio de ingenieria
(page 16) and review how students used each
step to complete the challenge. Have them
annotate the infographics with details specific
to this challenge.

Read “Consejos profesionales” on page 32 of the
book. Ask students to brainstorm other tips for
a career helping amphibians.

Assessment Activities

~

Have students complete the short posttest,
Prueba: Al rescate de los anfibios (page 17), to
assess the lesson’s objectives.

Have students complete Pautas para el trabajo en
equipo (page 18) and Proceso del disefio de
ingenieria: lista de control (page 19) to reflect on
and evaluate their work and collaboration skills.

Have students complete the questions from
Lee y responde in the book. Possible answers to
these questions can be found in the Digital
Resources (anfibios_reproducibles.pdf).

112857 (i134009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios
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Nombre: Fecha:

Haz un plan

Instrucciones: Resume el desafio. Piensa ideas y bosqueja dos disefos.
Encierra tu disefo favorito.

Desafio:
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1 1
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1 1
1 ]
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Nombre:

Fecha:

Conectar imagenes y texto

Instrucciones: Describe cada imagen. Explica como las iméagenes te

ayudan a entender el texto.
I. Rana y cientifico, pagina 15

Descripcion:

Cdmo te ayuda:

2. Capsula de rescate, pagina 19

Descripcion:

Coémo te ayuda:

3. Rana de alta tecnologia, pagina 27

Descripcion:

Como te ayuda:

10 112857 (i134009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios
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Nombre: Fecha:

Anfibios en peligro

Instrucciones: Busca informacion en el texto sobre las amenazas a las
ranas. Escribe la informacién que encuentres para cada categoria.

P RN
! i \
T Sequias 1
| |
| |
1 1
1 d 1
1 1
1 1
1 ° 1
1 1
1 1
| |
1 L] 1
1 ]
\ {

\ . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - L4
I' - ) \\
! 2. Pérdida de habitats !
1 1
1 1
I i [
| |
1 1
1 ° 1
1 1
1 1
1 1
1 ([ ] 1
1 ]
\ {

\ e e e e e e e e e e e e - ’

P RN
! o \
! 3. Hongo quitrido !
1 1
1 1
1 i 1
1 1
1 1
| S |
| |
1 1
1 1
1 ([ ] 1
1 ]
) 7

~ . e e e e e e e e e e e e - L4
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Miembros del equipo:
Fecha:

Diseno colaborativo

Instrucciones: Bosqueja el disefio de tu equipo en el primer recuadro.
Bosqueja el disefio mejorado de tu equipo en el segundo recuadro.
Rotula los disefios para indicar los materiales y el propésito de cada parte.

s TE Em Em Em Em Em Em Em Em Em RN BN Em R Em Em Em Em Em oEw g,
e L L L L L e g

L L L L T T T
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Nombre: Fecha:

Piénsalo

I. Fue (dificil/facil) crear un disefio en equipo porque

2. Ayudé a mi equipo al

3. Nuestro disefio (pasd/no pasd) la prueba porque

Para mejorar nuestro diseno, nosotros

4. Nuestro disefio mejorado (funciond/no funciond). Lo sé porque

S. Durante el desafio, aprendi

Me gusto

Fue dificil cuando

© Teacher Created Materials 112857 (i34009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios 13
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Nombre: Fecha:

’
-’
-
________

14

Critica constructiva

Instrucciones: La critica constructiva puede ayudar a los demas a mejorar
su trabajo. Usa estos comienzos de oraciones para hacer comentarios
sobre el trabajo de tus compafieros.

~ ™

Aclarar
¢Puedes explicar ?
¢ Por qué decidiste ?
¢Coémo hiciste para ?

\—

\

a Comentatios calidos
Me gusta porque

Es interesante que

es una buena idea porque

_/

~ ™

Comentarios tibios

¢Has pensado en ?

Me pregunto si

Tal vez quieras intentar

\—
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R

RN \\
/e \
Nombre: Fecha: > |
N

Atrapar ranas: resultados de las pruebas -

Instrucciones: Anota los materiales que usé cada equipo. Encierra sio no
para indicar los resultados que obtuvo cada equipo en la prueba. Luego,
responde las preguntas.

- -
1
'

¢La herramienta

Equipo Materiales .
quip atrapo las dos ranas?

si/no
si/no
si/no
si/no
si/no
si/no

¢Qué herramienta crees que . Qué ideas tomaras de esta

funcioné mejor? Dibdujala abajo. herramienta para mejorar la tuya?

,¢ --------------------- ~\

1 A

I 1

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

1 1

‘\~ _____________________ ’II o
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Nombre: Fecha:

Proceso del diseno de ingenieria

Define el
problema

Reflexiona y Investiga y
comparte piensa ideas

Disena y
construye

Prueba y mejora

16 112857 (134009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios © Teacher Created Materials



Nombre:

Prueba: Al rescate de los anfibios

Fecha:

N
\\

Instrucciones: Lee cada pregunta. Escoge la mejor respuesta. Rellena la
burbuja de la respuesta que escogiste. Responde la Ultima pregunta con
oraciones completas.

I. ;Cémo apoya al texto laimagen | 3. ;Qué imagen es mas probable
de la pagina 267 que aparezca junto a un texto
@ Muestra cémo se sobre lo que comen las ranas en

transportan las ranas. la naturaleza?
Muestra donde se liberan (®» unarana que caza una
las ranas. mosca
© Muestra cémo los cientificos ! una rana que escapa de un
manipulan las ranas enel depredador
laboratorio. (© un cientifico que captura
@® Muestra ranas arlequin en una rana
un bosque nuboso. | (® una rana con un dispositivo
de rastreo
2. Todas estas son amenazas para . 4. Muchas especies diferentes de
las especies de ranas, excepto ! ranas son afectadas por
S (» la bacteria quitrida
(» un hongo el anfibio quitrido
los largos periodos de lluvia (© el depredador quitrido
(© la pérdida de habitats (@ el hongo quitrido
@ las sequias
S. ;Como apoyan al texto las imagenes de la pagina 177

© Teacher Created Materials 112857 (i34009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios 17
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-
Sew

18

o’
o
———

Fecha:

Instrucciones: Piensa en como trabajaste con tu equipo. Calificate en

cada punto en una escala del 1 al 4.

4 = Siempre 3 =A menudo 2=Aveces 1=Nunca
Escuch? a mis | 4 3 2 1
companeros de equipo.

Ayudé a mis . 4 3 2 1
companeros de equipo.
Comparti ideas con mis

- ) 4 3 2 1
companeros de equipo.

Tom.amos decisiones en 4 3 2 1
equipo.
Total

Comentarios:

112857 (i134009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios
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Nombre: Fecha:

Proceso del diseno de ingenieria:  °
lista de control

Instrucciones: Tilda las casillas para mostrar que completaste cada paso.

( Define el problema)

. Comprendi el problemay lo expliqué con mis propias palabras.

( Investiga y piensa ideas)

. Investigué como ayuda para pensar soluciones.

( Disenia y construge)

[ Planeé e hice un modelo.
. Pensé como matematico.

( Prueba y mejora)

. Usé los criterios para evaluar los disefios.

1 Mejoré los disefios en base a los resultados
de las pruebas.

[ Pensé como matemético.

( Reflexiona y comparte)

. Comparti mis resultados y reflexioné sobre
mi trabajo.

© Teacher Created Materials 112857 (i34009)—Smithsonian STEAM Readers: Al rescate de los anfibios 19
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Al crecer, los renacuajos - El tritén americano de
se convierten en ranas lunares rojos es un anfibio.

que viven en la tierra.

y”



la desaparicion
de los anfibios

Los cientificos estan preocupados por los anfibios. Mas de
120 tipos de ranas y salamandras se han extinguido en los
ultimos 40 anos. Eso significa que todas han muerto. Ya no
existen. Casila mitad de todas las especies de anfibios estan
en riesgo. Ahora, se ha iniciado una carrera para salvarlos.

Casi todos los anfibios tienen la piel delgada y himeda.
Beben a través de ella. La piel también los ayuda a respirar.
Eso los vuelve sensibles a su entorno. Incluso un aumento
minimo de temperatura puede tener un gran impacto en
los anfibios.

Los tiempos calurosos pueden causar sequias. Las sequias
son periodos largos en los que no hay lluvia. Las lagunas
y los pantanos se secan. La mayoria de los anfibios ponen
huevos en el agua. Cuando las lagunas se secan, los anfibios |
no tienen doénde ir.

Una rana
pone huevos.



Mas problemas

La pérdida de habitats es otro de los problemas. El
habitat es el hogar de un animal. Los seres humanos estan
destruyendo las areas donde viven los anfibios. Talan
los bosques y drenan los humedales. Quieren usar los
terrenos para construir casas, granjas y tiendas. Las nuevas
construcciones ocupan el lugar de los pantanos y las lagunas.
Como resultado, los anfibios se quedan sin hogar. Eso ha
afectado muchisimo a las ranas.

SPor qué es importante?

Una disminucién en el nimero de ranas puede causar
problemas graves. Las ranas tienen un papel clave en la
cadena alimenticia. Comen todo tipo de insectos. Imagina
cuantos insectos mas andarian zumbando por ahi si no fuera
por las ranas. Ellas, a su vez, son el alimento de aves, reptiles
y mamiferos. Ademas, las ranas nos dicen mucho sobre la
salud del medioambiente. ;Co6mo? Cuando mueren muchas
ranas juntas, es una sefial de que algo anda mal.

Los anfibios son animales de

La construccién dana
estos humedales.

Una rana se come
a un insecto.




La rana de la hoja lémur
es una de las especies
que estan amenazadas
por el hongo quitrido.

Puede que esta rana de bosque haya
muerto a causa del hongo quitrido.

Un hongo peligroso

El hongo quitrido altera la piel de la rana.
Dado que la rana respira y bebe a traves de
la piel, una rana infectada puede morir en
poCos meses.

11



La lucha por las ranas

Los cientificos no se dan por vencidos con las ranas.
Algunos estan trabajando para salvar a las ranas en Panama.
Panamd estd en América Central. Tiene un clima calido
y humedo. Gran parte del pais estd cubierta de bosques
lluviosos, bosques nubosos y humedales. Mas de doscientas
especies de anfibios viven en Panama.

Lamentablemente, es demasiado tarde para algunas ranas.
Algunas especies no se han visto en afios. La rana arlequin
de Panamad y la rana de cristal también estdn en problemas.
Estas son solo algunas de las ranas afectadas por el hongo
quitrido. Pero hay esperanzas. Los cientificos han creado un
laboratorio de rescate. Es el mds grande de este tipo. 9

Una joven trabaja en un
laboratorio de rescate
de anfibios en Panama.

lel de una sola rana dorada

13



° o

® Para atrapar ranas, los equipos de investigadores se adentran ) .
en la naturaleza. Van a lugares donde piensan que no ha Rt (O ALENE G e e D e
llegado el hongo. Saben que el hongo se propaga a través del
agua. Las investigaciones también muestran que el hongo crece
mas rapido cuando hace frio. Por lo tanto, las ranas que viven
en arroyos de montaifia frescos son las que mas riesgo corren.

No se necesitan trampas especiales para atrapar ranas. En
cambio, los cientificos usan algo que hay en la mayoria de las
cocinas. Aqui tienes una pista: es algo que se usa para guardar
los sandwiches del almuerzo. jExacto! Los cientificos ponen
las ranas en bolsas de plastico. Se aseguran de no tocarlas.

Anotan cudndo y dénde las hallaron. Luego, las llevan al [ Yt
centro de rescate.

Un cientifico estudia una
rana europea comun.

Un cientifico toma una
muestra de una rana.

14




® Las ranas pueden ser muy dificiles de ver. Muchas

tienen un camuflaje natural. Se confunden con su hébitat.
Eso las mantiene a salvo de los depredadores.

Por lo tanto, los cientificos usan los oidos en lugar de los
ojos. Pueden identificar a las ranas a partir de su canto.
Cada especie de rana tiene un canto singular. Es facil
saber qué rana esta cerca si conoces su canto.

Al igual que los seres humanos, las ranas tienen cuerdas
vocales. También tienen un saco vocal debajo de la
boca. Elsaco se llena de aire y hace que los sonidos sean
mas fuertes. El canto de algunas ranas se puede oir a
1.6 kildmetros (1 milla) de distancia. Las ranas usan su
canto para atraer pareja, pedir ayuda y ahuyentar a los
depredadores. Pueden croar, chasquear o silbar. jAlgunas @), -
especies incluso parecen ladrar!

Una rana arbérea se
prepara para cantar.

16

s ana punta de flechg

rana de corona

Jugar al escondite

Confundirse con el entorno es solo una de las
formas en que las ranas usan el camuflaje.
Otras hacen lo contrario. Algunas ranas usan el
mimetismo para protegerse. Es decir, parecen
mas peligrosas de lo que son. Algunas ranas
inofensivas han aprendido a imitar los colores
brillantes de las ranas venenosas que viven cerca.
Los colores brillantes advierten a los demas que
las ranas son mortales, aunque no lo son.

17



Crear un hogar seguro

En el laboratorio, se necesita mucho trabajo en equipo
para cuidar a las ranas. Los veterinarios se aseguran de que
estén sanas. Los cientificos las observan para aprender sobre
su comportamiento. Los investigadores estudian el hongo.
Juntos, aprenden mas sobre las ranas.

El laboratorio de rescate tiene tres partes principales. La
primera es un laboratorio de trabajo para los investigadores.
La segunda es el lugar donde ponen a las ranas apenas llegan.

Alli, se las examina para asegurarse de que no estan enfermas.

Por ultimo, estan las capsulas de rescate. En total, las siete

. capsulas contienen 12 especies de ranas en peligro de extincion.

Los trabajadores del laboratorio
de rescate preparan banos para
ayudar a las ranas a luchar

contra el hongo quitrido.

Hay muchos recipientes
dentro de cada capsula
de rescate.

sCuantas ranas hay?

Los disenadores tuvieron que decidir cuantos habitats
de ranas cabrian en cada capsula de rescate. Primero,

midieron la longitud de las capsulas. Luego, midieron
la longitud de los recipientes que usarian para

los habitats de las ranas. Por Gltimo, dividieron la
longitud total de las capsulas entre la longitud total
de los recipientes. Asi, supieron cuantos recipientes
con habitats cabrian en cada capsula de rescate.

19



Un cientifico sostiene
un recipiente que
adentro tiene una rana.

Una rana se come
a una mosca.

Reutilizar y reciclar

Hay siete capsulas de rescate en el laboratorio
de Panama. El nuevo hogar de las ranas se
construye dentro de contenedores viejos. Antes,
los contenedores se usaban para transportar
productos congelados por todo el mundo. Los
Ingenieros los rediseniaron para usarlos como
ecosistemas en miniatura para las ranas.

21



En algunos casos, las ranas que estan en el centro de
investigacion son las ultimas de su tipo. Una de las misiones del
proyecto es que las ranas se reproduzcan. Reproducirse significa
“tener descendencia, o cria”. Los cientificos esperan que esto
ayude a salvar la especie. De esta forma, si las ranas se extinguen
en la naturaleza, la especie no desaparecera por completo.

Los cientificos ya cuentan con una victoria. Lograron
reproducir con éxito una especie de rana flecha. Esta pequefia
rana fue la primera de su tipo que naci6 en un laboratorio. jEs
mas pequefia que una moneda de diez centavos! Se descubrio
en Panama en 2014. Estos programas de reproduccion tienen un
objetivo. Apuntan a devolver las ranas a la naturaleza algun dia.

rana flecha azul
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Los investigadores trabajan sin descanso para resolver el
problema del hongo quitrido. Al principio, pensaron que las
bacterias podrian ayudar. Hay bacterias buenas y bacterias
malas. Las bacterias malas pueden hacer que te enfermes.
Pero las buenas pueden hacer que estés sano. Los cientificos
probaron las bacterias buenas en las ranas. Se sabia que estas
bacterias combatian hongos. ;Podria alguna de ellas salvar a
las ranas del hongo quitrido?

En un estudio se observé a la rana
dorada de Panamad. Los cientificos
colocaron bacterias en la piel de
las ranas. No funciond. Pero luego

recibieron buenas noticias. En una
prueba, algunas ranas doradas pudieron
combatir el hongo. Pero no fue por
las bacterias utilizadas en la
prueba. Fue por una mezcla
de bacterias que ya vivian
en la piel de las ranas.
Aun queda mucho
por hacer para hallar @ o
una respuesta.

una rana dorada de
Panama con sus huevos

La rana dorada de Panama se ha

25



poratorio de investigacion dio t
). Libero6 90 ranas arlequin en el
se habian criado en el laboratorio
es quieren saber si las ranas criad

ivir en la naturaleza. Haran un

7
/

Estas ranas seran
liberadas en el
bosque lluvioso.

TECNOLOGIA

Rastreo de alta tecnologia

Algunas de las ranas arlequin que fueron
liberadas llevaban unos radios diminutos. Los
radios ayudaban a los cientificos a rastrearlas.
Fue una de las primeras veces que se hicieron
radios para animales tan pequenos. Los radios
se ataron a las ranas con un cordel delgado
que se caia al cabo de un mes. Se disenaron
asi para que los radios se cayeran una vez
que se quedaban sin baterias.

27
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DESHAFIO DE

CTIAM

Define el problema

Los cientificos de Panama quieren desarrollar otra
herramienta para atrapar ranas en la naturaleza.
Descubrieron que el hongo quitrido se transmite a la piel
de los cientificos muy facilmente con el método actual.
;Puedes crear una herramienta segura y eficaz?

Limitaciones: Debes crear tu disefio con
materiales y articulos cotidianos que se
encuentran en el hogar.

Criterios: Pondrés a prueba tu disefio
usando la herramienta para atrapar un
objeto dentro de una pecera y cerca de ella.

e, Investiga y piensa ideas

- ;Donde atrapan ranas los cientificos? ;Qué usan
actualmente para atrapar ranas? ;Cuales son las
partes mas importantes de una herramienta para
atrapar ranas?

\ .,-} Disefia y construye
Bosqueja tu herramienta. ;Qué propdsito cumple

cada parte? ;Cudles son los materiales que mejor
funcionaran? Construye el modelo.

\ ¢ °
Qf Prueba y mejora
Usa tu herramienta para tomar un objeto. ;Funcion6?

;Como puedes mejorar tu herramienta? Modifica tu
disefio y vuelve a intentarlo.

& Reflexiona y comparte

N

A

;El modelo es suficientemente resistente para usarlo de
nuevo? ;Qué otros materiales podrias usar para hacer la
herramienta? ;Los cientificos podrian darle algin otro
uso a esta herramienta?




Glosario

anfibios: animales de sangre
fria que pueden vivir en
tierra firme y en el agua

bosques nubosos: bosques
hiimedos de montafa
en los que suele haber
muchas nubes

camuflaje: una manera de
esconderse confundiéndose
con el entorno

depredadores: animales
que matan y comen otros
animales para vivir

especies: grupos de plantas o
animales que son parecidos
y que pueden producir
descendientes

extremidades: brazos,
piernas, patas o alas

hongo: un ser vivo que no
es una planta ni un animal
y vive en la superficie o
dentro de las plantas, los
animales o la materia en
descomposicion

humedales: terrenos o
areas que tienen suelos
muy himedos, como
los pantanos

mimetismo: una manera
de protegerse del peligro
en la que un animal copia
el color, la apariencia o el
comportamiento de un
animal mds danino

pareja: un animal que se usa
para la reproduccion

se han extinguido: han
dejado de existir

singular: que no se parece
a nada mas; especial o
poco comun
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CONSEJOS PROFESION ALES

del Smithsonian

éQuieres ayudar a los anfibios?
Estos son algunos consejos para empezar.

“De nifio, me encantaban los reptiles y los
anfibios. Elinterés en la herpetologia me
acompafio en el bachillerato y la universidad,
[y ahora es mi profesion! Si a ti también

te gustan los reptiles y los anfibios, estudia
biologia y zoologia. Pasa mucho tiempo
observando anfibios en su habitat natural. Yo
siempre aprendo algo nuevo sobre los animales
que estudio”. — Dr. Brian Gratwicke, biélogo
especialista en conservacion
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“Es un honor trabajar con una especie en
peligro de extincion como la rana dorada de
Panamad. Para cuidarla hay que entender

su hdbitat y lo que necesita para sobrevivir.
Hacer algo para ayudarla me hace sentir
bien. Si te gustan las ciencias y estar al aire
libre y sientes curiosidad por la naturaleza, tu
también puedes ayudar a las ranas en peligro
de extincion”. —Matt Evans, biologo

Lee y responde

1. ;Cuales son algunas de las cosas que amenazan
a las ranas?

2. ;Por qué son importantes los anfibios?

3. ;Cémo hacen los cientificos para hallar ranas en
la naturaleza?

4. ;Qué podria suceder si un cientifico toca a una
rana que ha atrapado?

5. ;Cudl es el logro més importante del laboratorio
de rescate de Panama?

6. Piensa como los cientificos pueden proteger a
las ranas del hongo quitrido en el futuro.






